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Teknik pa klubben

» Mer sant!
- Nat som vi har nytta av
- Praktiska tips
- Kanske lite ovéntad teori

CHO
CHIg s+

e NanoVNA intro

- Jamforelser

- Antennanalysator
- Egenskaper

- Handhavande.




Jamforelser

MFJ'259 1 MFJ n;/:g:Ls;v;l:s::vasn 3
| e AL

«  Klassisk, mater SWR | E h

+ 5000 kr _ e

2 Manuell injustering, en frekvens
. 50 kHz — 230 MHz

MetroVNA
. 100 kHz-250 MHz, sveper
frekv.omr.

. 2000-3800 kr
. Anpassad f amatérradio
. Saknar tecken pa reaktans

NanoVNA H4
. 500-2000 kr

. 50 kHz — 1,5 GHz, sveper frekv.omr.
. Mycket mangsidig!

Varfor ar NanoVNA battre...

[CHEREEEY

NanoVNA mater reaktans korrekt +-

Kan presentera matningarna m m
pa olika satt! !
Du kan sta pa marken och mata pa 3§
antennen dar uppe .
(kalibera med matkabel ! !)

mm
~—rop 2 155 595 Hi

NanoVNA mater pa tva satt
Pulser till antenn (port CHOQ),

(SWR, impedans m m)

Puls ut pa CHZ och svar pa CH1
(filter m m).




Viktiga tillbehor som medfoljer

Tank dig en antenn...

« Vi har en vertikal dipol for 27 MHz:

- Gar den att kora pa 28.5 MHz (10m)
eller pa 24.9 MHz (12m)?

- Hur beter den sig pa dessa band?




Freqg [ R | jX [ Ga |
250 549 -1050 1.3
26.0 61.7 |-521 1.3

Tank dig en antenn... 270 65 01 1

« Vi har en dipol for 27 MHz

- SWR Resistans Q Reaktans Q

\ \ \ Program: MMANA-GAL
! ; 200.0

w 100.0 kHz (SWRi< 1.5) | SWRonz 5&{ 120.0
1063.0 kHz (SWR < 2.0) ; ;

Fres: 26.987 MHz

100.0

| s
o . V i e
6 . > ””H

: 3 : 40.0 -200.0
25.0 26.0 27.0 28.0 29.0 250 26.0 27.0 280 29.0

Vid resonans (X=0) & SWR = R/50, dvs 70/50 = 1,4

Hur kan SWR se ut pa NanoVNA
_SWR | FREQUENCY

e Kurva =
e Matvarden

- Se matvarden:
flytta Markern

NanoVNA



Lar dig hitta pa NanoVNA (x

Mycket & bra info (8% L cosay

Du kan tanda och
TRACE STATUS

slacka kurvor CHANNEL = CHO |
. FORMAT = SWR
som du vill SCALE=1

VALUE = 1.3707 JIEal

Olika matvarden:
flytta Markern

REFERENCE
POSITION

Kom ihag: st B SWEEP FREQUENGY
' START = 3.000 000 MH

Du ser ett helt . <70P= 4300 000 Mz

frekvenssvep. =

STHRT 2.666 A66 FHz

Varfor sa manga kurvor?

o Du bestammer!

- En kurva racker ibland

« Vad ku rvformW {
SWR

- Roch X (impedansens delar), samt "abs.varde” |Z|

- Signal i Db-skala (LogMag) Reactance
-  Fas eller Delay
- Smith-diagram ml/
- Q-faktor s m_zs

- L (induktans) och C (kapacitans).

Constant
Resistance

i \w/ e System

-js0 Impedance




Tolka skarmen nu!

- Antennmaétning!

- Frekvenssvep?
- Aktiv kurva?
- Vad visar Marker? TRACE STATUS |
CHANNEL = CHO
- Varde och skala? FORMAT = SWR
. SCALE=1 ™
> Ovriga kurvor? VALUE = 1.3707 %

- Trianglar t.vanster?

- Batteristatus?
REFERENCE
CHO POSITION
(Port 1) | SWEEP FREQUENCY S
START = 3.000 000 MHz
STOP = 4.300 000 MHz
CH1
(Port 2) \
START 3.606 666 MHz STOP U366 66 Az

NanoVNA

Frekvenssvep i NanoVNA

« Matning skeri 101 punkter

- Dessa visas i en eller flera kurvor (Traces)
- Ange frekvenser: start/stopp eller center/span

e Tank pa:
- Stort frekvensomrade ger glesa matpunkter

Ex: 1-100 MHz /~1MHz mellan matpunkter
EX:3.3-4 MHz 5 7 kHz mellan matpunkter

- Finns aven NanoVNA med 401 matpunkter
- Annu béttre: pa PC: NanoVNA-Saver (1000-tals).

12



Lite om installningarna i NanoVNA

Antennmatning och transmissionskabel: CHJ cHo

(Port 1, SRR
o Filtermatning: CHQ = filter = CH1 l" i
« Svepfrekvens-omrade: galler alla kurvor (F%:tlz) = D

Andrad instéllning galler enbart Aktiv kurva, ex:

- kurvformat, skala, skalstreck, nollpunkt

- Vill du andra format for annan kurva:
byt Aktiv Trace forst

Kalibrering
-  Obligatoriskt nar man andrat nagot

- Varfér?!11111 13

Varfor ar kalibrering viktigt?

« NanoVNA ar ett noggrant instrument

- Ju hogre frekvens, ju kansligare med kalibrering
- Kablar, kontakter osv inverkar

o Vill du sta pa stege uppe vid antennmatpunkten?
- Nej, en matkabel ner till dig pa marken vore bra

o Men: hur var det nu med transmissionskablar??

14



Matkabel

upp till antenn /‘?\

CHO
(Port 1) 8

CH1

(Port 2) i3 15

Matkabeln...

o Matkabeln transformerar ju impedans ! ! !

- Hur?
o En kvartsvag lang* koax transformerar mycket:
. A4
[ e——— z
8:' Z Transmission line ':ggl Zln:Z_L

o Exempel (50 Ohm koax, ZL=antennimpedans)

- ZL 6ppen = Z, kortsluten !
- ZL Kkortsluten = Zi, 6ppen !

- ZL 200 Ohm (R) = Zi, ser 12.5 Ohm !!
Zin ar vad NanoVNA ser!

16



Kalibrera har fore matning
(blir matpunkten)

Kalibrering gors sist, dvs efter att
du:
valt TRACE (vilka kurvor)
ev valt skala och nollpunkt
valt frekvens-svep

SEN kan du kalibrera!
Open
Short
Load
Done

Kalibreringen kan
sparas:
SAVE 0, 1,2, 3,4

Hamtas med RECALL
0, 1,2 3,4.

Kalibrera for antennmatning

o Tre steg

o Anslut standardplug pa matkabelns ande
(= matpunkten)

o Kalibrera OPEN, sen SHORT, sen LOAD (5002 ),
Save

18




Varfor kalibrera med matkabel?

. Ar det inte nog att méata fran shacket?

- ... med befintlig kabel till antennen

- ... sa man kan se vad riggen ser...?
(nar man kalibrerat vid NanoVNA)

. Kalibrera din matarkabel till antennen
- dvs: matkabeln

- Sen kan du mata antennens egenskaper
inifran! .

19

Tips: Ge Smith-chart en chans nangang

e Kompakt satt att visa impedans
- Over ett frekvensomrade

e Nar man lart sig tolka

ger diagrammet mycket
> 50 Qi centrum normalt (SWR=1)
o 0 Qtill vanster

¢ oandlig impedans till hoger
o Resistivt langs langdaxeln, induktivt uppat e

o Lagst SWR (VSWR) for viss frekvens
= minsta avstand till kurvan fran centrum (50 Q resistivt) .



PC-program NanoVNA-Saver

® Fornamligt program for NanoVNA
¢ Windows, Linux och Mac
¢ Se artikel QTC nr 10/2020 s.15-19

Kor NanoVNA pa en storre skarm
USB-sladd NanoVNA < PC

Spara resultat, och jamfor med tidigare
Mycket praktiskt.

NanoVNA-Saver pa PC

e Svep over tiotals MHz med tusentals
matpunkter
> spara matningar for senare visning och jamforelser

> gpara kalibreringar for olika matkablar och
frekv.omr.

o kan mata automatiskt flera ganger i foljd och visa
medelvarden av matningarna

- Linjara och logaritmiska diagram
- Cirkulara Smith-diagram
- Tabellform for utpekade matpunkter.
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Nar anvands CH1-porten?

« Filtermatning

o Filterdampning:

NanoVNA versioner

« NanoVNA "standard”: saaa liten

- Gar bra ihop med PC-program NanoVNA-Saver

« NanoVNA-H4: rimligt lasbar

- Programvaror som ar bra: "hugen” och "DiSlord”
- Kan uppdateras med sd-kortlasare och RTC

« Nu finns aven NanoVNA v2 (50 kHz- 3 GHz).

26



Bra info om NanoVNA

« Nar du har bestallt den, men inte kommit an:

- NanoVNA spellista:
YouTube sok: w2aew NanoVNA

- QTC 10/2020, s.15-19

« Nar du fatt din NanoVNA:
- Basta nybaorjarguiden:
https://n7tar.org/wp-content/uploads/2021/12
/Absolute Beginner_Guide NanoVNA v1 6.pdf .

27
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