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Grounding and Bonding (at Home)
1 Jordning

© mot 6verslag vid aska
o direkttraff klarar vi inte - meltdown
2 Samjordning i shacket

o alla burkar pa samma spanningsniva,
dvs jorda alla i en punkt

Trovardiga kallor
Praktiska exempel

Manga har asikter - sa har ar kallorna

Uppsala Universitet, Angstrémlaboratoriet

+ http://www.hvi.uu.se/meny/m2.html - Skydd av amatérradiostation
W8JI, Tom Rauch

+ https://www.w8ji.com/ground_systems.htm

K9YC, Jim Brown

+ http://audiosystemsgroup.com/GroundingAndAudio.pdf (mangsidig)
NR2B, Ron Block

+ https:/gloucestercountyarc.weebly.com/lightning-protection--grounding.html
ARRL

+ https://www.arrl.org/grounding

Blixt och aska (bok, Vernon Cooray)




Grounding and Bonding - varfor?
e Skydda radioanlaggning och boende

® Men vi klarar inte direkttraff

¢ utan: skydd vid nerslag i narhet

* Stoor stromstot - var.magnetfélt - spanning pa kablar
e Det racker val att dra ut sladden vid aska?
e Hmm...

* Hur langt har blixten gatt?

+ Vilken vag valjer blixten?

Blixt och strom

® Topp 10.-70.000 Amp!
* 100 MegaVolt i molnet

e Strommen varierar snabbt Ji
¢ Induktion i ledare + mark! fé

Uppsala univ.

Vad hander vid blixtnerslag?

Blixten traffar

1. Strémpulsen stiger snabbt till 1000-tals A
Strémmen fordelar sig ungefar lika pa de vagar
som finns tillgéngliga:

o masten, i varje jordtagsledare, varje antennkabel,
telefonledningen, rotorledningen, inkommande elledning

o nastan oberoende av ledningarnas area

Nar blixtstrdommen vaxer till sitt maxvarde uppstar
de stérsta inducerade spanningarna.

Uppsala univ.




Vad hander vid blixtnerslag?

e 2. Nar strompulsen passerat sitt maximivarde
styrs avledningen av resistanser till jord

e | ag avledningsresistans till marken
leder bort stor del av blixtstrommen

¢ minskar strommarna i 6vriga kablar
+ vilket minskar risken for att utrustningen skadas.

Uppsala univ.

Tips vid aska (personsakerhet)

Undvik hoga punkter, hoga trad, skogsbryn,
” stora Oppna platser, stangsel, master

Huka, sok skydd i sénka eller bil. Ga i hamn

Koppla bort ledningar till husvagn, talt
Ga inomhus,

undvik ledningar & %
rérledningar (2 m)

Uppsala univ.

Tips vid aska (personsakerhet)




Tips vid aska (personsakerhet)

e Utnyttja skyddade omraden vid héga
askledare

e eller kraft-
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Uppsala univ.

Tips vid aska (personsakerhet)

* Fotterna ihop
- varfor?

e Om nagon
blixtskadas: H-L-R

e Om andas: M-m-M

Négra FALSKA MYTER

e Aftt koppla bort antenner och utrustning
reducerar / eliminerar askskador

® Bra jordning attraherar bara mer aska

® Jordning av matariedningar och antenner
leder bort statisk uppladdning sa att risk for
asknerslag minskar

o Overspénningsskydd leder bort laddning s& att
risk for dsknerslag minskar

wsJl




Nagra vagar for askstrom (elnat)

Feedlines

Nagra vagar for askstrom (antenn)

Lightning hits antennas

B |C Service entrance
Shack ground ground

Askskydd

e Hjalp askan valja en bra vag...
e ...En val ledande direkt vag till jord

+ utanfér huset / shacket
* t.ex 25 mm2 7-tradiga glédgade kopparlinor

uu, waJl




Askskydd

e Gor det inte latt for blixten att ga genom din
station

e Koppla samman jordspett ordentligt (16-25 kvmm)

e Inkommande el-jord och jordsystemet for radio
bor kopplas ihop

Vagen till jord ska INTE ga genom station
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Vagen till jord ska ga runt om din station

1 AC senvice
I enty

Station lightning protection ground (8) ARRL1500




A. Samst

o Askstrém gér
genom huset
® och radio...

® oavsett om antenn-
sladden ar ur

B. Battre

Mesta askstrdommen
gar utanfér huset
genom en REJAL
kopparlina

langs / under huset
El-skyddsjord ihop
med ordentlig yttre
jordning

Men OK att koppla

ur radion helt...
WEN]]

C. Bast

ALL utrustning i
shacket gar till
gemensam jordning
El-skyddsjord ihop
med ordentlig yttre
jordning

Inga undantag!

Dvs: radiosystemets
jordning ar samma
som elens jordning

waJl

JBFatag




Overspanningsskydd EL

¢ "Ventilavliedare”
i elskapet

* Installeras av
behdrig elektriker

e Billigare byta
avledare an
"skyddspatronen”

Jag rekommenderar dessutom

e Overspanningsskydd radio
* Antennkablar
+ Styrkablar till mast, t.ex rotor:...
¢ Jag har varistor 25vac 500+ A och
GasDischargeTube 75vac pavarje ledning
¢ Overspanningsskydden bér sitta
nara jordtag...

e .UTE!

e Antennledning fran mast nergravd

* med jordledning parallellt om <40m
SP1000

Overspanningsskydd radio ute

e Bade koaxer och
styr-kablar




panel in
for att
skydda
allt

High-level schematic with protectors on the SPGP.

Oversp.skydd andmatad antenn

® Unun vid end-fed ant:
varistor 275 vac
+ GDT 350 vac




Askskydd fér mast (tips)

* Ringlina |

e (hérfor |
grunt)
*+05m |

battre |

Flera jordkablar och jordspett (4)

\

Askskydd fér mast (tips)
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Askskydd fér mast (tips)

e Eller
sa...

Single Point Ground Panel
nce Panel

Typical tower grounding.

Utan mast...
* Hur manga . P—
jordspett e N
har du? ;-) CoaxLines

\ Existing Utility
Entrance Ground

Single Point Ground Panel
or Entrance Panel

NR2B, 30 st

Typical SPGP or Entrance Panel grounding without a tower.

Jordtag (blixtledare)

e Vertikala jordspett ar effektivare an
horisontella ledare

e Metallstanger 1,5 - 2 meter
+ Under jord: 15-20 mm diam
* skarvbara
e Ska slas in i mark
* Forborra inte i marken
+ Stalspets underlattar

¢ Slagnacke minskar skador pa metallstangen
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Shacket

Wa8JI tips

e Shackets alla apparathéljen boér vara val
sammankopplade (samma potential)
e Apparat-elkablar bor vara skyddsjordade

e Shackets antenningangs jordpunkt och elens
jordpunkt bor vara gemensam och fungerar
aven som askskydd:

e antenners och elens skyddsjord sammankoppl

Men... bra "HF-jord”...?

* "Glém HF-jord”
+ En jordkabel kan anda bli "HF-lang”

+ Hall nere SWR och skarmstrémmar
(ferriter)

e Fokusera pa bonding (sammanbinda)
* Gor jordledningar elektriskt korta

e Skapa ett gemensamt jordat referensplan
 jordad kopparplat under bordet = ledaretillburkar
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Gemensam jordpunkt i shacket

Jordan-
shutning

230vot

vagguttag

m skyddsjord 1.3}
Tilljordspettfinor

~
antennmasg O
Tillttre antenner  Gasurladdningsror  min 25mm 2 Till central med &~
ventilaviedare

Uppsala univ.

Jordat referensplan

. Koppar - 7
et mm e —
‘ i S

-
e Skruvar
for app.-
jordning

Jordningledning fran varje burk
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Har satter du utdragna antennkontakter:

e Kortslutna koax-uttag i jordplaten

Natspanning 6verspanningsskydd

En Quiz-fraga om jordning

Vilken jordning ar viktigast?
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En Quiz-fraga om jordning
Vilken jordning ér viktigast?
1. Led askstrom utanfoér shacket / huset
2. Sammanbind el-jord in och radio-jordsystem

3. Overspanningsskydd vid kabelintag
4. Kraftiga kablar, lagt R till jord

En Quiz-fraga om jordning
Vad borde man goéra i shacket?
1. Sammanbinda alla burkar till gem.jordpunkt
2. En samlad - jordad - ingang for alla kablar

3. Jordande antennomkopplare + uttag
4. Overspanningsskyddfor el till jord

Vad &r klockan?  *

Jord - inte sa
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