En intressant CW keyer - del 2

Den behindiga lilla CW-keyern Open CW keyer Mk2 och dess anvindning beskrevs i del 1 (QTC
4/2024). Den ar bra for t.ex CW-paddle-traning och portabelbruk, och kan kopplas till vilken CW-
sandare som helst.

I denna del tittar vi under skalet, bade hardvarumassigt och dess programvara, vilket 6ppnar for
nya méjligheter, tack vare den flexibilitet som Andrew K3NG byggt in i sin 6ppna CW-
programvara pa Arduino [1]. Arduino ar billiga sma mikrodatorer. Det sitter en liten Arduino
Nano som hjarnan inuti Open CW keyer Mk2.

Jag kan nog utlova att denna del blir larorik for den som inte stétt pa Arduino tidigare.

Text: Poul Kongstad SA7CND

Bakgrund

Man kan latt bygga eller for en billig penning képa denna lilla CW-keyer som bygger pa 6ppen gratis
programvara, Open CW keyer Mk2. Keyern formar utsokt fin CW och har 2-12 CW-minnen. Man
sander med manipulator ("paddles”) och har god nytta av "jambisk nyckling” (lambic, se del 1) for
att komma upp i hastighet efter en del traning.

| mitt fall ar keyern tankt for portabelt bruk eftersom min portabelrig IC706 saknar CW-minnen
(men har keyer iofs). En liten 5 volt mobil powerbank racker att driva keyern lange.

Jag har gjort en modifiering med fler CW-minnen, och for det kravs att man konfigurerar om
programvaran nagot i keyern [2]. Men forst tittar vi hur keyern ar uppbyggd.
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Bild 1 - Min modifierade Open CW keyer Mk2 med knappar fér fler CW-minnen.
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Elektroniken

Det ska sagas med det samma: Open CW keyer Mk2 innehaller en liten krets Arduino Nano
(ATmega328), men den racker. Minnesutrymmet ar klart begransat, 32 kbyte programminne, 2
kbyte arbetsminne och 1 kbyte EEPROM minne som inte forsvinner nar spanningen slas fran. Se
bild 2.

Se dven separat faktaruta om en stérre Arduinomodell Mega och vilka fler keyer-funktioner som da
blir mojliga.
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Bild 2. Denna lilla Arduino Nano 47x18 mm dr ”hjdgrnan” i Open CW keyer Mk2.

En arduinokrets har manga digitala och analoga in- och utgangar som kan anvandas for styrning
och integration med annan hardvara. Det finns dven tillaggskort som kan anslutas till dessa stift.
Med dessa in- och utgangar kan man fran programvara:

e Digitala ingdngar: lasa och status till/fran, omkopplare m m

e Digitala utgangar: styra relder, indikeringar osv. Pulsbreddsmodulering (PWM) f6r positionering
och varvtal osv ar dven tillgangligt pa 6 av dessa.

e Analogaingangar: lasa av varden och spanningar i apparater.

Normalt ligger spanningsnivaerna foér dessa in- och utgangar pa 0 - 5 volt. Kretsen kan matas med
5-20 volt. Det ska sédgas att en arduinokrets har manga fler funktioner, t.ex serieport och TWI (two-
wire interface) bus for 3-trads forbindelse mellan flera yttre enheter (12C).

Var Arduino Nano har 14 digitala in/utgangar och 8 analoga ingangar. Analoga ingangar anvands i
CW-keyern for att lasa av potentiometern for CW-hastighet och en for alla minnesknapparna.

Open CW keyer Mk2 schema [3] av Ondrej OK1CDJ &r enkelt (se Bild 3):
e Uppe till hger: SET-knappen for CW-kommandon och 2 knappar (52, S3) for CW-minnen
® Nere till hdger: Optokopplade utgangar till riggen (key, PTT)

® FOr Ovrigt ses Arduino-kretsen och en summer till vanster, samt kontakter och HF-avkoppling.
JP1 ar uttaget pa baksidan som vid bygling sparrar mot omprogrammering (auto reset).
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Bild 3. Kopplingsschema fér Open CW keyer Mk2 - inte manga komponenter behévs.
1 och 2 dr anslutningspunkter fér att bygga vidare med extra minnesknappar med sina motstand.

Programvaran

Det ar ratt fantastiskt att Andrew K3NG gjort dels programkod fér Arduino mikrodatorer med
madnga CW-funktioner och dels ett antal forberedda konfigurationer for olika hardvaror och
kombinationer av funktioner.

En av dessa konfigurationer ar just Open CW keyer Mk2!

Med Arduino IDE (utvecklingsmiljé) kan man konfigurera om vissa funktioner i denna Arduino Nano
sa att man i stdllet fér funktionen "CW-kommandon” far t.ex:

e Tillgang till kraftfullare kommandon (CLI, mycket anvandbart) via serieport-program som Putty
e Fler CW-minnen

e Tillgang till CW-macros for CW-minnena fér lite mer avancerade morsefunktioner

e Med Putty i datorn kan keyern sanda morse fran tangentbordet till sindaren, ofta inkl AAO.
Plan: Efter installation av Arduino IDE (utvecklingsmiljo, gratis) ska vi nu gora foljande steg:

1. Lagga till 4 extra knappar fér CW-minnen

2. Laggain kommandogranssnitt (CLI) och macros fér CW-minnen men da far vi "offra” CW-
kommandon och Winkeyer-kérning pga minnesbegransningar.

Anm:

a. CW-kommandon dr dock bra vid portabelkérning om man behéver dndra nagot CW-
minnesinnehall eller medhérning pa plats utan dator med Putty.
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b. Se separat faktaruta om du vill spara ursprungskonfigurationen som Open CW keyer Mk2
levererades med, innan du dndrar nagot i keyern.

Arbetsgangen med Arduino utvecklingsmiljo fér Open CW keyer:

1. Gor forst installation av Arduino IDE. Ladda ner installationsfilen for ditt operativsystem fran [4]
och félj installationsanvisningarna dar.

2. Anslut din Open CW keyer Mk2 med USB-kabeln till datorn.
Windows kan behdéva drivrutin CH340 (341), kolla COM-port i Enhetshanteraren — Portar.
Pa Linux brukar jag fa ta ut USB-kabeln och satta i den igen for /dev/ttyUSBO ska ansluta

3. Skapa en mapp Arduino t.ex under dina Dokument pa datorn.

4. Ladda ner och spara K3NG programpaket. Himta paketet gratis:
https://github.com/k3ng/k3ng_cw_keyer/archive/refs/heads/master.zip

Oppna zip-filen k3ng_cw_keyer-master.zip.
Kopiera ut féljande fran k3ng_cw_keyer-master till mappen Arduino:
k3ng_keyer och libraries (med 6verskrivningar).

5. Starta Arduino IDE. Stall in féljande i menyerna:
- Files - Settings: Scetchbook Location: ange din mapp Arduino enligt ovan
- Tools - Board: Arduino Nano
- Tools - Processor: ATmega328P (Old Bootloader)
- Tools - Port: den COM-port som keyern ar ansluten till, t.ex COM5 eller /dev/ttyUSBO
- File - Open: k3ng_keyer = k3ng_keyer.ino.

Nu kan vi konfigurera om Open CW keyer som vi 6nskar. Foljande steg férbereder alla
modifieringarna.

6. Fortsatt i Arduino IDE:
Oppna: keyer_settings_opencwkeyer_mk2.h
Tips: det finns en liten pil uppe till héger varifran alla filer kan 6ppnas, rulla med mushjul.
Andra
#define analog_buttons_number_of_buttons 3 till
#define analog_buttons_number_of_buttons 7
Det kan vara bra att markera dina andringsrader med kommentar, t.ex //dittCall
Save (Ctrl-s)

7. Oppna: keyer_hardware.h
Valj Open CW keyer Mk2 genom att ta bort kommentarstecken //:
#define HARDWARE_OPENCWKEYER_MK2
Save (Ctrl-s)

8. Oppna: keyer_features_and_options_opencwkeyer_mk2.h
Andra féljande rader till:
// #define FEATURE_COMMAND_MODE //CW commands

#define FEATURE_COMMAND_LINE_INTERFACE //CLI commands
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#define FEATURE_MEMORY_MACROS

// #define FEATURE_WINKEY_EMULATION //spar minne
#define FEATURE_SIDETONE_NEWTONE //spar minne
#define FEATURE_AUTOSPACE

#define OPTION_NON_ENGLISH_EXTENSIONS

#define OPTION_PROSIGN_SUPPORT

Save (Ctrl-s).

9. Provkompilera for att se om denna konfiguration rymms i Arduino Nano minne:
Sketch - Verify/Compile (Ctrl-R).
Det ska rapporteras med vit text att hela minnet inte ar forbrukat (< 100%)

10. Kontrollera att PRG pa keyerns baksida inte ar byglad.
Ladda upp den nya konfigurationen till Open CW keyer:
Sketch - Upload (Ctrl-U)

Nar det ar klart svarar keyern med "HI".

Nu ar keyern redo foér modifieringarna nedan, och i stallet for CW-kommandon och Winkey har vi
nu kommandogranssnitt CLI och CW minnes-macros i denna konfiguration.

1. En modifiering: fler knappar for CW-minnen

Keyern har 10 anvandbara CW-minnen, och kompletteras nu med en tryckknapps-sats med 4
knappar [5] for CW-minne 3-6. (Resterande CW-minnen kan nas med kommandotolk CLI och
macros, se nedan).

Utbyggnaden med fler knappar gors genom att "forlanga” kedjan med 1kQ motstand (R4, R7) och
knappar (52, S3) i schemat bild 3 med fler 1kQ motstand och knappar i en kedja enligt bild 4-5.

Nu ar vi inne pa en lite kanslig sak - hur fult jag bygger... S har gjorde jag, och det fungerar (an). En
av varje motstandsledare fick sticka in i kontakten. Anvand krympslang som isolering dar det gar.
Vit tejp runtom. In i burken - glém.
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Bild 4 t.v. Jag lyckades trdnga ihop de 4 sma 1kQ2 motstanden pa knappsatsens kontakt.

1 och 2 gar till schemats motsvarande punkter (bild 3), G dr gemensam jordning.

Bild 5 t.h. Undersidan pa Open CW keyer Mk2 kretskort. Den extra motstandskedjan och knapparna
ansluts till 1 (till R7 hégersida) och 2 (jord) med en tunn lang ledning bakom fronten.
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"Tangentbordet” kan klippas ner lite med sax sa att det passar pa ladan. Tangentbordets flatkabel
kan tas ut genom att fila ner 1 mm pa en bit av bakplanet. Se bild 2 i del 1 av artikelserien.

Tryckknapparna [5] har en sjdlvhaftande undersida, s nar man pillat in kablaget i 1ddan, kan de
fastas pa lddans ovansida. Dra av skyddstejpen pa undersidan och klistra fast pa ladan. Mark
knapparna t.ex 3, 4, 5, 6 och skruva ihop ladan.

Nu ar det dags att prova alla minnena. CW-minnen och annat programmeras nu endast fran
kommandon (CLI nedan). Men hastighetsratten giller fortfarande.

2. CW keying fran tangentbord
Med de andringar i konfiguration vi gjode i K3NG CW keyer kan vi nu prova ett antal nya saker.

Man kan i Open CW keyer Mk2 nu sidnda CW fran tangentbord genom seriekommunikation med
t.ex Putty [6] i datorn via USB-kabeln, ofta dven med svenska CW-tecken. | Windows behdvs
drivrutin "CH340".

Det du sander visas pa skarmen. Du far "type-ahead”, dvs kan skriva fortare an keyern sander.

Forslag till Putty-installningar:

- Session
Windows: COMx 115200 Serial (ange com-port nr x for keyern, se Enhetshanteraren-Portar)
Linux: /dev/ttyUSBO 115200 Serial (se terminalkommando dmesg)
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- Keyboard: VT100+

- Window: 180 x 77

- Translation: 1SO-8859-1

- Serial Data bits 8, Stop bits 1, Parity None, Flow control None.

Man kan ga mellan paddles, minnen och tangentbord for att sdnda telegrafi effektivt.

Vissa trafiktecken far man med dessa tecken fran tangentbordet:

= Atskillnadstecken > SK, Klart slut (QSO) ( KN Enbart Call svara

+ Avslutningstecken | & Vanta (15+ sek)

3. Kora med CLI (kommandotolk)

En annan av dndringarna ovan ar att vi (av platsbrist i Nano-minnet) skalat bort CW-kommandon
men i stallet fatt tillgang till ett kommandosprak (CLI) fér att konfigurera keyern och dess minnen.
Dessa kommandon anvands typiskt hemma innan man ger sig ut portabelt. Tyvarr ryms inte bade
CW-kommandon och CLI samtidigt i Arduino Nano minne, bara en at gangen.

CLI-kommandon skrivs med sma bokstaver. SET-knappen anvands da inte, utan varje kommando
inleds i stallet med \ backslash.

Med kommando \s visas en sammanstallning av installningarna.

Anvandbara CLI-kommandon:

\f#it# Medhérning frekvens Hz Ex: 600

\o Medhérning av/pa (toggle)

\a \b | lambic-A resp. iambic-B nyckling (nar paddlarna trycks ihop, se del 1)

\i PTT enable / disable Kvittens: bipp aktiverad, bopp ej aktiverad.
\wit# Satt CW-hastighet (## WPM)

\e# Satt contest serienummer till # For andringar. 001-stalls vid uppstart

\< Sand serienummer utan upprakn. \( Sand forkortat serienummer utan uppr.
\> Sand serienummer och rakna upp \) Sand serienummer férkortat. Rakna upp

\1 Sand CW-minne nr 1 CW-minnenr0-9

\p1 Programmera CW-minne 1 (ex) #=0-9. (minne 10 nds med 0 CLI)
\|#### | Tid mellan repeterade CW-minnen Millisek. Hall minnesknapp + va. paddle
\V## Borja repetera CW-minne nr ##

\\ Avbryt pagaende sandning direkt

4. Macros i CW-minnena
| CW-minnen kan nu dven macros anvandas. De dr sma funktioner som enbart l3ggs in i CW-minne
fran CLI-kommandon.

Ett exempel ar serienummer som en del av signalrapporten vid contest.

Anvandbara macros fér CW-minnen:

\il# Kopiera in minne nr # har (i minne 1) #=1-9, 0=10
\# Hoppa 6ver till minne nr # och spela upp darifran
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\e Sand serienummer som siffror Raknar sen upp

\c Sand serienummer med foérkortade siffror Raknar sen upp

\n Rakna ner serienummer utan att sinda det For repetition nr

\u \v | Aktivera PTT alt. Deaktivera PTT

\wit# Satt CW normalhastighet till ## WPM

\y# Oka CW-hastighet med # WPM T.ex i rapport 5NN

\z# Minska CW-hastighet med # WPM

\+ Foljande tva tecken bildar ett Prosign Ex: \+VE
(sammansatt tecken) (Verified)

Tabellen ovan var alltsd macros till CW-minnen, inte CLI-kommandon till keyern.
Exempel 1: Lagg in serienummer i CW-minne; det raknas upp automatiskt varje gang det sants:

e \p35NN\e\n\e (sander samma serienr tva ganger med nerrakning emellan)
eller om 5NN ska sandas fortare + kortare serienr: \p3\y25NN\z9 \c \n\c

Exempel 2: Keyern kan ha fler minnen dven om de inte kan aktiveras direkt med en knapp.
Exempel:

e \p9ditt call, ex: \p9SA7CND

e \p2CQCQCQde\i9\i? CQK (hdmtar "dolt” minne 9)

Avslutning
Artikelseriens del 1 behandlade anvandning av denna lilla Open CW keyer Mk2 i originalutférande,
"out of the box”..

| denna del 2 fick du fler tekniska funktioner i denna lilla CW-keyer som baseras pa en Arduino
Nano. K3NG programpaket for Open CW keyer kan anpassas for olika hardvaror och med olika
funktioner genom att andra nagra rader i K3NG-konfigurationen genom Arduino utvecklingsmiljo
(IDE).

Skulle det visa sig att man féredrar CW-kommandon (som endast kraver paddles) framfor CLI-
kommandon (som fordrar dator/serieprogram) kan man dndra tillbaks i Arduino:

i keyer_features_and_options_opencwkeyer_mk2.h, dndra till (t.ex for mobilt bruk):
#FEATURE_ COMMAND_MODE

//#FEATURE_COMMAND_LINE_INTERFACE

och sen ladda om programvaran.
Eller sa vill du kanske prova andra funktioner i K3NG Open CW keyer’s utbud.

Som vanligt, lycka till och 73 de Poul, sa7cnd@ssa.se .-.-.

Referenser
1. Orientering av K3NG keyer funktioner: https://blog.radioartisan.com/arduino-cw-keyer/

2. K3NG Arduino CW keyer dokumentation: https://github.com/k3ng/k3ng_cw_keyer/wiki/
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3. OK1CDJ schema och kretskort: https://github.com/ok1cdj/OpenCWKeyerMK2

4. Arduino utv.miljo: https://www.arduino.cc/en/software
Man far garna skicka ett bidrag och ange e-post. Annars valj "Just Download”.

5. Komponenter:
1 st Membran-tangentbord 4-knappar:
https://www.electrokit.com/produkt/tangentbord-membran-1x4/
4 st sma metallfilmsmotstand:
https://www.electrokit.com/produkt/motstand-metallfilm-0-125w-1-1kohm-1k/

6. Seriekommunikationsprogram PuTTY, Download PuTTY: https://putty.org/

Ordlista
* CLI - Command Language Interface - méjlighet att koéra textkommandon direkt

*  PuTTY - mangsidigt och beprévat kommunikationsprogram fér seriekommunikation, SSH, telnet
m m. Finns gratis pd https://putty.org och Microsoft app store

*  WinKeyer - extern hardvara (USB-sticka med CW-key-kabel), en morse keyer som styrs fran
dator med kommandon och som formar morsetecken fran text.

Faktaruta

A. Spara och aterstall konfiguration

Innan du laddar ner ny programvara till OpenCWkeyer_Mk2, kan du spara dess programvara och
installningar vid leverans. Detta gors med kommandot avrdude. Du kan behdva trycka pa SET-
knappen nar du ansluter USB-kabeln mellan keyern och datorn. Man kan pa Linux kolla att keyern
anslutits till /dev/ttyUSBO med kommando dmesg. P4 Windows kan drivrutin CH340 behdvas, kolla
COM-port i Enhetshanteraren.

Programmet avrdude finns gratis pa github: https://github.com/avrdudes/avrdude

Kommandon fér att spara programvaran och installningarna fér OpenCWkeyer_Mk2.
P& Windows ersatts /dev/ttyUSBO med COMXx (com-port).

avrdude -c arduino -p atmega328p -P /dev/ttyUSBO -b 57600 -U

flash:r:downloaded_code.hex:1i —-v

avrdude -c arduino -p atmega328p -P /dev/ttyUSBO -b 57600 -U

eeprom:r:downloaded_eeprom.hex:1i -v

Aterstill den sparade programvaran och installningarna till OpenCWkeyer_Mk2:

avrdude -c arduino -p atmega328p -P /dev/ttyUSBO -b 57600 -U

flash:w:downloaded_code.hex -v
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avrdude -c arduino -p atmega328p -P /dev/ttyUSBO -b 57600 -U

eeprom:w:downloaded_eeprom.hex -v

B. Arduino mikrocontrollers

Fler funktioner i en K3NG Open keyer dr mojliga med en storre krets Arduino Mega (ATmega2560,
110x53 mm) med 256 kbyte programminne, 8 kbyte arbetsminne och 4 kbyte EEPROM. En sadan
inklusive anslutningskort ar t.ex "AZDelivery AZ-MEGA2560-Board Bundle med Prototype Shield
kompatibel med AZ-MEGA2560-Board” som fas formanligt pa amazon.se. Den kraver en storre lada
an den lilla Open CW keyer Mk2.

Om man onskar kan alla dessa funktioner och manga fler valjas med Arduino Mega i K3NG CW
keyer:

e Keyern kan koras och konfigureras fran direktanslutet tangentbord och ge morse ut till
sandaren

e Keyern kan koras fran program som matar ut WinKeyer kommandon ( ex:N1MM+)

e Bdde kommandorad (CLI, praktiskt) och CW-kommandon (portabelt) tillgdngliga

e Traningsmoduler for CW

e Farnsworth och Wordsworth keying, dvs langre tecken- och ordmellanrum for traning
e Enkel avkodare for CW alt. Hellschreiber

e Vilja nyckla en av 6 riggar

e HSCW (high-speed) och QRSS (slow-slow CW)

e Webbsida for konfigurering och CW-minnen (t.ex mobiltelefon)

e Sammankoppling av 2 keyers dver natverk, m m.

C. Exempel pa statusutskrift med Open CW keyer CLI

\s
Iambic A
Buffers: Dit On Dah On
[WPM: 23
Command Mode WPM: 16
Sidetone: On 600 hz
Dah to dit: 3.00
Eeighting: 50
eying Compensation: 0 mS
Serial Number: 4
Potentiometer WPM: 24 (Activated) Range: 13 - 40 WPM
Autospace Off
Autospace Timing Factor: 2.00
[Wordspace: 7
TX: 1
Quiet Paddle Interrupt: Off
[Mill Mode: Off
PTT Buffered Character Hold: Off
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PTT: Disabled

TX Inhibit: Off

TX Pause: Off

Paddle Echo: On

Paddle Echo Timing Factor: 1.75

Txl lead time: 0

Txl tail time: 10

PTT hang time: 0.00 wordspace units
emory repeat time: 3000

emory 1:QRZ K

emory 2:DE \I9

emory 3:CQ CQ DE \I9 \I9 \I9 CQ K
emory 4:\Y95NN\z9 \E \N\E K

emory 5:J076KX

emory 6:73 TU EE

emory 7:\Y95NN\z9 \C \N\C K

emory 8:TEST \I9

emory 9:SA7CND

emory 10: {empty}
emory 11:{empty}
emory 12: {empty}
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